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1.数据背景：什么是基因表达？

中心法则



1.数据背景：什么是基因表达量？

基因组DNA

基因1 基因2 基因3

RNA转录

转录条数中等：中表达

转录条数多：高表达

转录条数少：低表达

样本ID 基因1 基因2 基因3

sample001 6 11 2

… … … …

数据矩阵



1.数据背景：基因表达的意义

干细胞

相同的DNA，不同的基因表达

人类成人个体约有 2x1013个细胞，主要细胞类型约有300种，每种主类型又可包含
不同数量的亚类型，且仍有新的细胞类型尚待发现



1.数据背景：单细胞基因表达

传统基因表达检测技术：
仅能获得大量细胞的平均表达值

表达量 基因1

单细胞基因表达检测技术：
更高精度的基因表达

表达量

Avg

基因1

细
胞
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细
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类型1 类型2 类型3



质控

数据产出

归一化

特征筛选

降维

聚类

细胞类型注释

伪时序分析 新亚类发现

推测发育路径 差异表达分析

Luecken, M. D., & Theis, F. J. (2019). Current best practices in 
single‐cell RNA‐seq analysis: a tutorial. Molecular systems 
biology, 15(6), e8746.

竞赛任务

2.单细胞基因表达聚类：一般分析流程



2.单细胞基因表达聚类目标

Monocyte

T cell

B cell

Smooth muscle 
cell

Endothelial cell

Epithelial cell

Dendritic cell

Stromal cell

…

根据单细胞基因表达矩阵进行
无监督学习，为细胞分组



样本ID 基因1 基因2 … … 基因k 批次 物种 组织来源 取样时间 …

cell001 1 Mouse Liver

cell002 1 Mouse Lung

… 2 …

… … …

cellxxx n Mouse Brain

不同细胞
初赛：约30万条
决赛：约70万条

基因表达>20000列
～90% dropout 不同实验批次 物种

初赛：小鼠
决赛：人

初赛>50种 其它信息

2.单细胞基因表达聚类目标

样本ID cluster

cell00
1

1

cell00
2

3

… 3

… …

cellxx
x

i

样本ID 真实注释类型

cell00
1

A

cell00
2

A

… B

… …

cellxx
x

Z

预测聚类分组标签

与手工标注进行对比

比赛数据



3.单细胞聚类常见方法
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3.单细胞聚类常见方法
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https://github.com/seandavi/awesome-single-cell


3.单细胞聚类常见方法例子：ScanPy



4.难点与挑战
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5.评分方法
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THANKS


